50 EJERCICIOS

POTENCIAS Y RAICES
DESDE CERO

MATEMATICAS CON JUAN

Cada ejercicio muestra un camino posible, no una receta tinica
Material preparado para imprimir, razonar y practicar

Video completo: https://youtube.com/live/rf4AFHrQ5zmQ
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HAY MUCHOS CAMINOS

Cada desarrollo que aparece en este documento es un camino posible. Las propiedades de las potencias y de los radicales
permiten transformar una expresion de distintas formas equivalentes. La idea es reconocer estructuras y justificar cada
transformacioén, no memorizar una receta rigida. En los ejercicios con variables bajo raices se supone que las variables son
positivas.



https://youtube.com/live/rf4FHrQ5zmQ

TIMELINE DEL VIDEO

50 EJERCICIOS DE POTENCIAS Y RAICES

Video completo: https://youtube.com/live/rfAFHrQ5zmQ

Potencias: significado, signos y exponentes enteros

Haz clic en cada tiempo para ir directamente al ejercicio.

Ejercicios 1-10

1:17
2:05
3:03
7:22
8:58
12:58
14:15
16:10
19:54
23:45

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.

Potencias: base y exponente —2-2-2-2

Cémo calcular una potencia — 2°

Producto de potencias de la misma base — 22 - 23
Potencias con exponente negativo — 372

Producto de potencias con exponentes negativos — 3% . 372
Producto de potencias con bases distintas

Suma de potencias iguales — 3% + 33 + 33

Potencia de una potencia — (2%)2

Propiedades de las potencias — potencias de potencias
Potencias de base 2 con exponentes negativos

Propiedades de las potencias

Ejercicios 11-20

31:11
33:12
41:17
41:54
43:46
45:10
45:54
49:34
51:21
52:17

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Simplificar potencias antes de operar — fracciones
Producto y cociente de potencias — exponentes negativos
Potencias de niimeros negativos — (—3)?

Potencias con exponente impar — (—3)3

Signo menos y potencias — diferencia entre —3% y (—3)3
Exponente cero — por qué 50 =1

Signo menos y exponente negativo — —372

Base negativa y exponente negativo — (—3)73

Suma de potencias con nimeros negativos

Paréntesis y potencias — (—3)? frente a —32

Potencias de exponente racional y raices

Ejercicios 21-28

57:17

59:18
1:01:34
1:06:31
1:09:27
1:11:01
1:14:04
1:24:49

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

. . 4
Potencias de fracciones — (%)

. . . 2
Potencias de fracciones negativas — (—%)

: . -3
Fracciones con exponente negativo — (%)

. . . -2
Base fraccionaria y exponente negativo — (—%)

Producto de potencias con base fraccionaria

7
Cociente de potencias con la misma base — ES;S;S

Propiedades de las potencias con fracciones
Raiz cuadrada exacta — /49
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TIMELINE DEL VIDEO

Exponentes racionales y raices

50 ejercicios de Potencias y Raices

Ejercicios 29-34

1:27:25
1:28:16
1:31:17
1:36:17
1:39:20
1:43:19

29.
30.
31.
32.
33.
34.

Exponentes fraccionarios — exponentes 1/2 y —1/2

Raiz cibica y exponente 1/3 — (—8)%/3

Exponentes racionales negativos — (—27)~%4/3
Potencias con niimeros decimales — (0,3)°

Exponentes fraccionarios y raices ciibicas — 27%/3

Potencias con bases relacionadas — 2986 . 4057

Simplificacién de radicales

Ejercicios 3540

1:45:54
1:50:21
1:51:25
1:55:21
1:55:52
2:02:54

35.
36.
37.
38.
39.
40.

Simplificacién de radicales — /72
Producto de radicales — propiedades de las raices
V50

Cociente de radicales — 7

Suma y resta de radicales semejantes — 2\/3 + 7\f — 3\/5
Simplificar antes de sumar radicales — /18 + \/g
Resta de radicales — 3v/12 — /27

Operaciones con radicales

Ejercicios 41-44

2:05:33 41. Raiz de una raiz — \/v/729
2:09:13 42. Producto de radicales conjugados — (v/3 + v2)(v/3 — v2)
2:11:02 43. Cuadrado de una diferencia — error tipico con radicales
2:13:43 44. Suma por diferencia — diferencia de cuadrados
Racionalizacion Ejercicios 45-50

2:15:57 45. Racionalizacién de denominadores — %
2:17:34 46. Racionalizar una fraccién con raiz cuadrada — %
2:21:45 47. Racionalizaciéon con raiz ctbica — 3%/1

. . . . A . - 1
2:28:51 48. Racionalizacién con conjugado o2

. . . . . -~ 3
2:31:21 49. Racionalizar usando el conjugado NG

. . .. .  /B4+V3
2:36:24 50. Racionalizacién con dos radicales 3

HAY MUCHOS CAMINOS

Usa el timeline para saltar al punto exacto de la clase que quieras repasar.
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50 ejercicios de potencias y raices Potencias: significado y signos

Potencias: significado, signos y exponentes enteros

Ejercicios 1-10. Empezamos con potencias directas, signos, exponente cero y exponentes negativos.

Ejercicio 1

Un camino: 25=2.2.2.2.2=232.
Resultado: |32

Ejercicio 2

(-3)*

Un camino:  (=3)* = (=3)(=3)(-3)(=3) = 81.
Resultado: |81

Ejercicio 3

(=2)°

Un camino: El exponente es impar: (=2)° = —32.

Resultado: |-32

Ejercicio 4

_04

Un camino:  El signo menos no forma parte de la base: —2* = —(2%) = —16.

Resultado: |-16

Ejercicio 5

Un camino:

(1

2
1

Resultado:



50 ejercicios de potencias y raices Potencias: significado y signos

Potencias: significado, signos y exponentes enteros

Continuacién de los ejercicios 1-10.

Ejercicio 6

10°

Un camino: Toda base no nula elevada a cero vale 1: 10° = 1.

Resultado:

Ejercicio 7

5—2
1 1
Un camino: 572 = Sy
Resultado !
su c | =
25
Ejercicio 8
(-2~
. -3 1 1
Un camino: (-2)7° = W =-3
1
Resultado: -3
Ejercicio 9
3 -2
(Z)
-2 2
Un camino: (%) = (%) = 36
16
Resultado: )

Ejercicio 10

(_1)101

Un camino: Una potencia impar de —1 vale —1.

Resultado: |-1




50 ejercicios de potencias y raices Propiedades de las potencias

Propiedades de las potencias

Ejercicios 11-20. Producto y cociente de potencias, potencia de una potencia y exponentes negativos.

Ejercicio 11

23.2°
Un camino: 23.25 =235 =28 = 256,
Resultado: |256
Ejercicio 12
76
74
76
Un camino: — =70"4=7%2=49,
74
Resultado: |49
Ejercicio 13
(3%
Un camino:  (3%)* =3%% = 38 = 6561.
Resultado: | 6561
Ejercicio 14
2.5
Un camino:  2%-5% = (2-5)% = 10° = 100000.
Resultado: | 100000
Ejercicio 15
123
33
3 3
Un camino: £ = 2 =43 = 64.
33 3

Resultado: |64




50 ejercicios de potencias y raices Propiedades de las potencias

Propiedades de las potencias

Continuacioén de los ejercicios 11-20.

Ejercicio 16

a7 . a—3
Un camino: a’ -a=3=d"73 = 4%
Resultado:
Ejercicio 17
x5
x8
5
Un camino: = = X8 =x3= =.
X X
1
Resultado: =
X
Ejercicio 18
(a™?)?
Un camino: (a2 =a°= i
PG
1
Resultado: | —
a6
Ejercicio 19
23 . 2—5
2—1
23.273 1
Un camino: =023-5-(=1) —p-1 = _,
2-1 2
1
Resultado: |—
2
Ejercicio 20
(x3y—2)2
xy~!
6.4
Un camino: = y_l = x0-1y=4=(=1) = x5y=3,
Xy
5
Resultado: T
33




50 ejercicios de potencias y raices Exponentes racionales y raices

Potencias de exponente racional y raices

Ejercicios 21-28. Relacionamos potencias fraccionarias con raices y calculamos raices exactas.

Ejercicio 21

Un camino:  Como 9% = 81, V81 = 9.

Resultado: |E|

Ejercicio 22

—-125

Un camino:  Como (=5) = =125, V=125 = 5.
Resultado: | -5

Ejercicio 23

Un camino: Como 24 = 16, V16 = 2.

Resultado:

Ejercicio 24

27°3

Un camino: 2723 = (W27)2 =32 =09,

Resultado: |E|

Ejercicio 25

163/4

Un camino: 1634 = (V16)3 = 23 = 8.

Resultado:



50 ejercicios de potencias y raices

Potencias de exponente racional y raices

Continuacioén de los ejercicios 21-28.

Ejercicio 26

322/5
Un camino: 3225 = (V/32)2 =22 = 4.
Resultado:
Ejercicio 27
817!/
Un camino: 81712 = . 1
81 9
Resultad !
esultado: | =
9
Ejercicio 28
5x3

. 5
Un camino: Usamos ¥a™ = a™/": Vx3 = x3/5.
3/5

Resultado: |x

Simplificacion de radicales

Ejercicios 29-36. Extraemos e introducimos factores y simplificamos radicales.

Ejercicio 29

Un camino: V72 = V36 -2 = 6V2.
Resultado: |6V2

Ejercicio 30

V180

Un camino: V180 = V36 - 5 = 6V/5.
Resultado: |6V5

Exponentes racionales / Radicales



50 ejercicios de potencias y raices

Simplificacion de radicales

Continuacioén de los ejercicios 29-36.

Ejercicio 31

V50x2

Un camino:  V50x2 = V25 -2 - x2 = 5xV2.
Resultado: |5xV2

Ejercicio 32

Un camino: V54 = V27 -2 = 3V2.
Resultado: |3V2

Ejercicio 33

V164a*

Un camino:  V16a* = V843 - 2a = 2aV2a.
Resultado: |2aV2a

Ejercicio 34

V48x6

Un camino:  V48x0 = V16x4 - 3x2 = 2xV3x2.

Resultado: | 2xV3x2

Ejercicio 35

3V5

Un camino:  Introducimos el 3 en la raiz: 3V5 = V32 -5 = V45,

Resultado: | V45

Simplificacion de radicales



50 ejercicios de potencias y raices

Simplificacion de radicales

Ultimo ejercicio del bloque 29-36.

Ejercicio 36

23
Un camino:  Introducimos el 2 en la raiz ctbica: 2v3 = V23 - 3 = v24.

3

Resultado: 24

Operaciones con radicales

Ejercicios 37—44. Productos, cocientes, sumas, restas e indices diferentes.

Ejercicio 37

V3-V12
Un camino:  V3-vV12 =436 =6.
Resultado: |E|
Ejercicio 38
V50
V2

Un camino: @ = @ =125 =5.
V2 V 2
Resultado:

Ejercicio 39

2V5 + 7V5 - 35

Un camino:  Los radicales son semejantes: (2 + 7 — 3)V5 = 6V5.

Resultado: |6V5

Ejercicio 40

V18 + V8

Un camino: V18 + V8 = 3V2 + 2V2 = 5V2.
Resultado: |5V2

Radicales / Operaciones con radicales



50 ejercicios de potencias y raices Operaciones / Racionalizacién

Operaciones con radicales

Continuacioén de los ejercicios 37—44.

Ejercicio 41

3V12 - V27
Un camino:  3V12 — V27 = 6V3 — 3V/3 = 3V/3.
Resultado: |3V3
Ejercicio 42
V4 -2

Un camino: Indice comin 6: V4V2 = V16V8 = V128 = 2v2.
Resultado: 2\65

Ejercicio 43

V729

Un camino:  VV729 = V729 = V36 = 3.
Resultado:

Ejercicio 44

(V3 +V2)(V3 - V2)

Un camino: Es una suma por diferencia: 3 -2 = 1.

Resultado:

Racionalizacion

Ejercicios 45-50. Eliminamos radicales del denominador mediante factores adecuados y conjugados.

Ejercicio 45

5
V3
. 5 V3 53
Un camino: — — = —
V3 V3 3
Resultado: ?

10



50 ejercicios de potencias y raices

Racionalizacion

Continuacioén de los ejercicios 45-50.

Ejercicio 46

3
2V5
Un camino: 3 ﬁ = ﬁ
S 2v5 V5 107
Resultado: ﬁ
10
Ejercicio 47
2
V4
o . = 2V2  2V2
Un camino:  Multiplicamos por V2: w2 V2.
Resultado: | V2
Ejercicio 48
1
V5+2
Un camino: Multiplicamos por el conjugado: V5-2 = V5 - 2.
(V5+2)(V5-2)  S5-4

Resultado: |V5 -2

Ejercicio 49

3

Vi-\2

Un camino: 3(V7 +V2) = 3(V7 +V2)

(VT -V)(VT+V2) 507

Resultado: M

Ejercicio 50
V5 +43
V5-3

2 2V1
Un camino:  Multiplicamos por V5 + V3: (\/35+ \35) = 8+ 2\/_5.

Resultado: |4 + V15

11

Racionalizacion




